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	1
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	授权

	2
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	ZL201720547918.7
	002
	授权

	3
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	一种三对稳定轮的跨座式单轨交通车辆转向架
	ZL201920627665.3
	004
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5. 成果创新点
1）首创性和先进性
目前，在跨座式单轨交通领域，世界上只有两类转向架，一个是庞巴迪公司设计的单轴转向架，另一个是日立公司设计的双轴转向架。然而，这些转向架技术都是国外的核心专利技术，严重制约我国单轨交通行业发展，且随着跨座式单轨交通的不断发展，其转向架在安全性、稳定性方面，难以满足我国单轨交通的发展需求。车辆转向架相关技术已然成为了我国“卡脖子”的关键技术。
为打破国外单轨交通三大核心技术——车辆转向架（另外两种技术分别是轨道梁和道岔）的技术垄断，遏制我国单轨交通行业发展的现状，国家知识产权局知识产权发展研究中心特邀请北京交通大学跨座式单轨研发中心，创新我国独有的具有完全自主知识产权的车辆转向架专利，并签订了《高轨列车转向架关键技术专利挖掘与布局技术合作开发》合同。《高轨列车转向架关键技术专利挖掘与布局技术合作开发》由北京交通大学跨座式单轨研发中心主任朱尔玉教授领衔，成功研发了世界第三大类单轨交通车辆转向架！这不仅代表了我国跨座式单轨交通的发展水平，而且还可以打破国外在跨座式单轨交通核心技术上的垄断，对我国跨座式单轨交通的发展具有重要的战略意义。
在与现有技术的对比上，本项目在左侧和右侧采用单稳定臂结构的转向架，两侧的单稳定臂在车辆正常行驶过程中容易触发“弦效应”。更确切地说，当所述单轨列车行走通过轨道梁的弯曲处时，所述上部导向轮位于弯曲处弦部的旁边，同时下部稳定轮处于该弦部的中点，从而导致车体的偏移和横向晃动，影响车辆行驶时的平顺性。
2） 技术价值
参评项目中的专利属于基础型专利，是目前世界上跨座式单轨交通中三大车辆转向架之一。由朱尔玉教授结合二十余年的潜心研究和创新而成，具有原创性强、创新性高和社会经济效益大的特点。本参评专利解决了同类技术所不能解决的关键性卡脖子技术难题，给中国在单轨交通行业的发展起到了战略保驾护航的作用。本参评专利相关成果已进入中国交通运输协会组织编写的团体标准《多制式单轨交通设计规范》，本参评专利为我国单轨交通行业的发展奠定了基础。同时，本申报项目的设计理念同样可应用于悬挂式单轨交通，其通用性较强。
3）技术优势
（1）提高列车运营效率
以往的车辆转向架在左侧和右侧采用单稳定臂结构的转向架结构，两侧的单稳定臂在车辆正常行驶过程中容易触发“弦效应”。“弦效应”会使得车辆晃动变大，直接影响着行车的舒适性和设计车速，严重制约了车辆的运营效率，本参评项目通过对“弦效应”的解决，可有效地提升设计车速，尤其是在曲梁上运行的车辆行驶速度，极大地提高车辆运营效率。
（2）降低制造成本
目前既有转向架技术都是国外的专利核心技术，这使得我国跨座式单轨交通技术难以推广，更难以走出国门，是制约我国跨座式单轨交通行业发展的瓶颈。参评项目不仅解决了制约我国单轨交通发展的关键性和共性的技术难题，而且弥补了国外既有的两种转向架所存在的缺陷，即在横向荷载作用下跨座式单轨交通车辆在经过轨道梁接缝板处会出现较大的晃动问题。参评项目打破了国外技术垄断的问题，降低了跨座式单轨交通车辆转向架的制造成本，为我国跨座式单轨交通的发展解决了战略性的瓶颈问题。
（3）节能减排
本申报项目的提出对跨座式单轨交通的推广和发展起到了极大地促进作用，同时本参评专利车辆转向架可减少车辆行驶在伸缩缝位置时的震荡，提高了乘车的舒适性，降低了车辆轮胎的磨损和车辆晃动，从很大程度上减少了跨座式单轨交通系统对环境的粉尘污染，具有绿色环保、节能减排的特点。
（4）性能改善
本项目通过对结构受力状态的分析，从理论上给出了设计方案，克服了单个稳定轮脱空引起的晃动问题，不仅降低了成本还保证了车辆的平顺性和旅客的舒适性，同时也降低了车辆振动对环境产生的影响，改善了车辆运营过程中的工作性能。
（5）品质提升
本项目的提出，减少了车辆行驶过程中经过接缝处的振动和晃动问题，三轴两臂转向架的设计同样也提高了车辆安全性，提升了车辆安全性品质和乘客的舒适性，对单轨交通的推广具有重要的意义。
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