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公示内容
一、项目名称：融合声振感知的地铁车辆轨道服役状态评价与控制关键技术及应用
二、提名奖项类别：科学技术进步奖
三、提名奖项等级：二等奖
四、提名单位：天津市科协
五、主要完成单位：1.中国铁路设计集团有限公司 2.北京九州一轨环境科技股份有限公司 3.北京东方维平轨道交通科技有限公司 4.北京交通大学 5.北京市科学技术研究院城市安全与环境科学研究所
六、主要完成人：1.姜博龙 2.丁德云 3.梁瑞华 4.谭新宇 5.张厚贵 6.王书卫 7.孙方遒 8.任州
七、项目简介：
本项目属于智慧城轨领域。
车辆轨道是地铁重要组成部分，关系地铁安全可靠运营。聚焦该领域长期存在的行业痛点问题，项目组联合攻关，形成基于声振监测的地铁车辆轨道服役状态提升关键技术创新成果：
提出融合多尺度深度学习的车、轨振动信号识别技术，通过分层卷积网络、自注意力机制捕捉信号中隐含的车轨多模态振动特征，建立了车载-定点-分布式多层级振动噪声监测系统，利用试验与监测数据率先揭示了地铁振源离散性机理。揭示了典型病害条件下轨道动力响应特性与力学行为，建立了可开展动态衰减和膨胀的学习率调节机制，并提出车辆状态、轨道病害智能识别和里程自主定位算法，构建了多维度病害判定指标和评价体系，解决了车、轨趋势性病害快速识别预警难题。提出了轨道结构声振联合控制技术以及考虑运维成本的车轮镟修和钢轨打磨策略等车辆-轨道服役性能协同提升关键技术，提升了轮轨安全和服役性能。
项目成果鉴定为国际领先，授权知识产权45项，发表论文40余篇，参编标准3项。核心技术、装备、平台已在全国20余个城市，经济和社会效益显著，有力推动了地铁运维模式从“定期检修”向“状态修+预测修”的智能化转型。
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